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(54) Title: PACKAGING SYSTEM FOR COSMETIC FORMULATIONS 

(54) Bezeichnung: VERPACKUNGSSYSTEM FUR KOSMETISCHE FORMULIERUNGEN 



(57) Abstract 

The invention relates to a packaging system for the in situ 
production of cosmetic formulations. Said packaging system is 
provided with a micromixer (C) that can be connected to one or 
more storage chambers (A, A'). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verpackungssystem zur in situ 
Herstellung von kosmetischen Formulierungen, welches einen 
Mikromischer (C) aufweist. Dieser Mikromischer kann mit einer 
oder mehreren Vorratskammern (A, A') verbunden sein. 
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Verpackungssystem far kosmetische Formulierungen 

Die Erfindung betriffl ein Verpackungssystem zur in situ Herstellung von 
tosmetischen Formulierungen, welches einen Mikromisoher aufweist. 
UeTer Mikromisoher kann mi, einer oder mehreren Vorra.skammern 
verbunden sein. 

Zur Herstellung kosmetisoher Formulierungen werden haufic , einfache 
RDhrgefaae mit verschiedenen Ruhrertypen vewende t. In den Ruhr- 
qefaBen treten je nach RQhrertyp (z. b. Anker-, Propeller-, Schragblatt-, 
Scheiben- EKATO-MIG-RCihrer, EKATO-Mizerscheibe) untersch.edh- 
che Soherkrafte auf. Die Temperaturverteilung sowie audi der •Eneiwe- 
eintrag in die Formulierung werden duroh den Ruhrer beemflu&t die 
Soherkrafte, Temperatur und eingebrachte Energ.e s,nd rucM g.e,dv 
j maBig im Ansatzgefatt verteilt und beeinflussen so den Aufbau der re- 
sultierenden Formulierung. 

Oblicheweise werden im Handel kosmetische Formulierungen in Form 
voTverpac^ten Cremes, Emuisionen, Lotionen, Geler , angeboten Pro- 
0 blematisch ist in diesem Zusammenhang die 

Stability der Formulierungen. Aus diesem Grund enthalten d,e Pro 
"rschiedenste Additive, die bei sehr empfindlichen Anwende 
zu Reizungen Oder allergischen Reaktionen fuhren konnen Auch ton- 
nen a s SubilitatsgrQnden in verschiedenen Fallen nioht d,e e.ge* 
>5 chen Wirkstoffe in den Formulierungen eingesetzt werden, sond m e 
mossen geeignete Derivate verwendet werden, die sich erst am W.rkort 
zerseLen Letzteres ist einerseits mit einer zeitliohen Verzogerung und 
" d m Einfiu* taw. Freisetzung einer wei.eren Verbindung , verbun- 
den. Beides gemeinsam kann die Wirksamkeit des e.gentkchen W.rk- 
30 stoffe deutlich reduzieren. 

Urn diesen Problemen aus dem Wege zu gehen, warden verschiedene 
Svsteme entwickelt bei denen in unterschiedlichen GefaRen oder Vor- 
fatskTmern getrennt Formulierungen vorgehalten werden. Die Verm,- 
35 schungTer getrennten Formulierungen erfolgt erst direkt vor der Ver- 
wendung indem entweder die Formulierungen aus den versch.edenen 
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Vorratskammern zusammengegeben und durch Schutteln oder Ruhren 
Sander ve^ischtwerden. In manchen Fallen mussen die Formu- 
*I* ab in der Hand miteinander vermischt werden. Em andere 
Z "ei. besteh, darin, die getrennten Formuiierungen, lurch *nrn,t- 
einander verbundenes Pumpsystem aus den VorratsgefaBen uber Ka- 
nale oder dunne Schlauche in einer Ausgabeoffnung zusammenzufuh- 



ren. 



Diese Systeme weisen alle den Nachteil auf, dali nur eine einge- 
S antte Durchmischung der vorgelegten Formulierungen mogl.ch ,st 

nd d^ Biidung von hocbwertigen Emulsionen durch 
Vermischen insbesondere von Mikroemulsranen, racht moglich .st es 

sSInn es wird eine vorgeieg.e Emuision nur noch mit einer w,rkstoff- 

haltigen Formulierung vermischt 

Aufaabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verpackungssy- 
stem zur VerfDgung zu stellen, durch das vom Anwender in emfacher 
v^e hochwe'ige Crernes, Emulsionen, ^nen. Gele oder a^ 
Lmetische Formulierungen in situ hergestellt werden konnen. Aufga- 
, Te Ter Erf-dung ist es auch, ein Verpackungssystem zur Verfugung zu 
stetn durch das der Einsatz von verschiedenen Additven w,e Emul- 
Soren Tenside, Konservierungsmittel und dergleichen, d.efuremp- 
S Personen reizend wirKen oder ailergische Reaktionen hervor- 
rufen konnen, reduziert oder vollig vermieden werden kann. 

5 Die Lbsung der Aufgabe erfolgt durch ein Verpackungssystem zur in 
situ Slung von kosmetischen Formulierungen, welches e,nen M,- 
kromischer aufweist. 

„ Oegenstanddervo r e— 

M ol n em Lna\ eines Mikromischer enden, worm eine Verm.- 

Vorratskammern enthaitenen flie,- 

35 fahigen Komponenten stattfinden kann. 
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stehen. 



23^^^*-* produkt aufweist anschliesbar sein - 

r^nstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein entspreohendes 
0 das zwei oder menr —der ^ ver- 

bundene Vorratskammern aufweist. 

-n i e * *in Rp«?tandteil des Verpackungssystems ein Mi- 
Erf,ndungsgema. sj e- Bes^andte ^ ^ verbunde . 

weisen. 

Dieser Mikromischer kann aus Metal!-, Silizium- Oder Kunststoffstruktu- 
20 ren hergestellt sein. 

OesVe.aok U n^ 

ZZ£Z?S£EZi»* ,r das — Pro- 
25 dukt aufweist, wiederverwendbar ist. 

r„,enstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verpaokungssystem zur 

30 Oder wirkstoffhaltigen Formulierungen. 
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20 



25 



mina fur alle Inhaltsstoffe gleich. Des weiteren konnen Mikroemuls.onen 
uber die multiplen Scherbedingungen der kommunizierenden Kanale 
besser hergestellt werden als in einem Ruhrgefali. Der Mikromischer 
eignet sich fur die Herstellung sehr feiner und homogener Formul.erun- 



gen. 



Es wurde nun gefunden, daft durch den Einsatz von Mikromischern die 
Herstellung von Mischungen in Form von Emulsionen, Su.spensionen 
und Dispersionen, Lotionen, Losungen Gelen und Cremes in s.tu mog- 
lich ist, in denen alle Inhaltsstoffe auch in kleinsten Volumenteilen gleich 
verteilt sind. 

Die Herstellung dieser Mischungen ist unter gleichmaBigen Temperatur- 
bedingungen im Mikrobereich moglich, da sich in den dDnnen, gegebe- 
nenfalls laminatartigen Kanalen aufgrund der geringen Volum.na so gut 
wie kein Temperaturgefalle ausbildet, wenn die getrennt vorgelegten 
Formulierungen enA/armt werde. Weiterhin ist der Energiee.ntrag in je- 
dem d h auch im kleinsten Volumenteil, gleich. Es wurde auch gefun- 
den dad Emulsionen mit einer wesentlich homogeneren TOpfchengro- 
Benverteilung hergestellt werden konnen als in einem RuhrgefaB. Au - 
arund der multiplen Scherbedingungen der kommunizierenden Kanale 
im Mikromischer werden zwangslauf.g TropfchengroRen im Mikrobere.ch 
vorgegeben, so dali Mikroemulsionen erhalten werden, die in einem 
Ruhrgefafi nur sehr aufwendig hergestellt werden konnten. Die Verwen- 
dung eines Mikromischers eignet sich daher zur Herstellung sehr feiner 
homogener Formulierungen. Vorteilhafterweise ist dieses in situ moglich. 

Fur das erfindungsgemalie Verpackungssystem sind Mikromischer, da- 
zuqehorende An- und Verschlulisysteme geeignet, die in den Patentan- 
meldungen DE 1 95 1 1 603, DE 1 97 46 583, DE 1 97 46 584, 

30 DE 19746585 und DE 1 98 54 096 beschrieben sind, sowie sich dem 
Fachmann daraus ergebenden Ausgestaltungen. Geeignete M.krom.- 
scher und dazugehorende An- und Verschlulisysteme konnen aus ge- 
eigneten metallischen, keramischen, polymeren Werkstoffen oder aus 
Silicium bestehen. Sie konnen mechanisch verbunden oder verklebt 

35 S ein Die Verbindung mit den ubrigen Teilen des erfindungsgem^en 
Verpackungssystems erfolgt vorzugsweise mechanisch. Es versteht da- 
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bei von selbst, dafi unter Druck stehende Teile unlosbar mit schlielien- 
den Teilen verbunden sind. Dieses bedeutet, dad die vorliegende Erfin- 
dung sowohl Verpackungssysteme einschlie&t, deren Vorratskammern 
unter Druck stehen und mit Entnahmeventilen versehen sind als auch 
drucklose, aus denen die Formulierungen mit Hilfe von Pumpsystemen 
entnommen werden. 

Problematische Formulierungen sind im W/O-Bereich Emulsionen ins- 
besondere solche mit hohen Gehalten an pflanziichen Triglyceriden. 
Emulsionen ohne stabilisierende Wachse zeichnen sich haufig durch 
ungenugende Langzeitviskositatskonstanz aus und O/W-Lotionen sind 
generell schwieriger zu stabilisieren als Cremes. Diese Emulsionen 
lassen sich daher besonders gut herstellen unter Verwendung von Mi- 
kromischern. Von besonderem Vorteil ist hierbei, dad durch Verwen- 
dung von Mikromischern besonders geringe Mengen hergestellt wer- 
den konnen, die vorteilhafter Weise in situ, d. h. direkt vor der Verwen- 
dung hergestellt werden konnen. 

Mikroemulsionen sind dann thermodynamisch stabil, wenn sie aufgrund 
extrem geringer Grenzflachenenergie spontan entstehen, das heifct, 

20 ohne Zufuhr von aulierer mechanischer Energie. Die Tropfchendurch- 
messer sind wesentlich geringer als bei Makroemulsionen, sie l.egen .m 
Bereich von 10-30 nm (Nanometer), das bedeutet unterhalb der Wel- 
lenlange des sichtbaren Lichtes. Mikroemulsionen sind daher kol- 
loid-disperse, optisch transparente Systeme. Nach POHLER s.nd zur 

25 Formulierung von Mikroemulsionen bestimmte Konzentrationsbereiche 
der Ol- und der Wasserphase sowie der Emulgatoren und Hilfsstoffe 
einzuhalten: 



15 



30 



Tenside (meist Niotenside) 15 - 40% 
Mineralol bzw. Pflanzenol 5 - 25% 
Polyalkohole 0 - 20% 
Wasser 35 - 65% 



WO 00/54890 



-7- 



PCT/EP00/01976 



Zu einer kosmetischen Basisformulierung konnen fur den Tag andere 
Zusatze hinzugefugt werden als for die Nacht. Zusatze fur den Tag kon- 
nen beispielsweise UV-Filter sein, fur die Nacht dagegen regenerierende 
Zusatze. 

Zum besseren Verstandnis und zur Verdeutlichung der Erfmdung wer- 
den im folgenden Beispiele gegeben, die im Rahmen des 
Schutzbereichs der vorliegenden Erfmdung liegen. Diese sind jedoch 
aufgrund der allgemeinen Giiltigkeit des beschriebenen Erfindungsprin- 
zips nicht geeignet, den Schutzbereich der vorliegenden Anmeldung nur 
auf diese Beispiele zu reduzieren. Weiterhin ist der Inhalt der zitierten 
Patentanmeldungen als Teil der Offenbarung der Erfindung der vorlieg- 
enden Beschreibung anzusehen. 

Beispielhaft ist in Figur 1 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Verpackungssystems dargestellt, das zwei verschiedene Vorrats- 
kammern A und A aufweist, aus denen mit einem gemeinsamen 
Pumpsystem B flussige bzw. durch Erwarmen verflussigte Formulierun- 
gen entnommen werden konnen. Das Pumpsystem B ist uber dunne 
Leitungen b, welche aus dunnen Kunststoffrohrchen bestehen k6nnen, 
mit einem Mikromischer C verbunden; und zwar sind die Leitungen b 
an ihren vom Pumpsystem abgewandten Enden test mit dem Mikromi- 
scher verbunden und enden in den dunnen Kanalen c des Mikromi- 
schers. Die sich mehrfach kreuzenden bzw. teilweise uberlappenden 
Kanale c munden in eine Ausla&Sffnung d oder in einer besonderen 
Ausgestaltung in ein Abgaberdhrchen. Einzelheiten des erfindungsge- 
malien Pumpsystems sind dem Fachmann gelaufig. 

Die Ausgestaltungen des eingesetzten Mikromischers konnen denen 
entsprechen, die in den oben angegebenen Patentanmeldungen be- 
schrieben sind. Es kann sich aber auch urn anwendungsgemali veran- 
derte Mikromischer handeln. Vorzugsweise sind die Mikromischer mit 
dem Pumpsystem test verbundenen. Sie konnen wie in Figur 1 gezeigt 
in eine Art Deckel integriert sein, der entweder an der Stelle, an der das 
Pumpsystem betatigt wird, frei beweglich oder kippbar ist. Entsprechend 
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kann diese Stelle sich in einer tieferen Ebene als die Ausgabeoffnung 
befinden. 

Die in dem dargestellten Verpackungssystem (Fig. 1) miteinander ver- 
5 bundenen Vorratsgefa&e konnen losbar in der Halterung E eingesetzt 
sein und am oberen Rand mit einem aufsetzbaren Ring F zusammen- 
gehalten werden, so da& die Vorratsgefafce immer wieder in gleicher 
Position miteinander verbunden werden und das Pumpsystem wieder- 
holt pafcgenau auf die Anschlulirohrchen b gesetzt werden k6nnen. Urn 
10 dieses zu erreichen ist es sinnvoll, den oberen Ring mit einer Nase f zu 
versehen, an die die Vorratsgefafie rechts und links mit den einander 
zugewandten Flachenrandern g und g' anliegen mussen. Auf den Ring 
F wird gegebenenfalls der das Pumpsystem und den Mikromischer auf- 
weisende Deckel gesetzt. 

15 

Beisoiel 1 

W/0 Korperpflegemilch (KALT-HERSTELLUNG) 

A. ARLACEL 780 
20 Paraffinol dunnflussig 

Miglyol 812 
ARLAMOL HD 
ARLAMOL E 
Parfum (evtl.) 

25 

B. Glycerin 
ATLAS G-2330 
Mg S0 4 

Demin. Wasser 
30 Konservierung (evtl.) 

Herstellunqsmethode: 

Die beide Phasen A und B werden jeweils getrennt in einem 
Vorratsbehalter vorgelegt, die mit einem gemeinsamen 
35 Pumpsystem versehen mit einem Mikromischen verbunden 

sind. Zur Verwendung werden die Phasen aus den Vorratsbe- 



5.0 % 
10.0% 
4.0 % 
50% 
1.0% 
q.s. 

2.5 % 
1.5% 
0.5 % 
70.5 % 
q.s. 
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Durch den Einsatz von Mikromischern zur Herstellung von Mikroemul- 
sionen ist es moglich, den Einsatz von Tensiden erheblich zu reduzie- 
ren, so da& die Vertraglichkeit fur besonders empfindliche Hauttypen 
wesentlich erhoht werden kann. Stabile Mikroemulsionen lassen sich 
bereits bei Verwendung von weniger als 10 Gew.-% Tensiden herstel- 
len. In bestimmten Formulierungen kann auch, falls gewunscht, vollig 
auf Tenside verwendet werden. 

Oblicherweise sind die wichtigsten Anforderungen an Emulgiergerate 
ausreichende und insbesondere variable Emulgierleistung, genugend 
Scher- bzw. Schlag- und Prallkrafte, Ausstattung fiir eine gleichma&ige 
Bearbeitung des Ansatzes, Vakuumvorrichtung, Heizung und Kuhlung 
(14).Diese Probleme lassen sich erfindungsgemali in einfacher Weise 
durch den Einsatz von geeigneten Mikromischern losen, die einen ge- 
zielten Energieeintrg in jedem Volumenelement gewahrleisten und in 
denen unter Einwirkung intensiver Scherkrafte in den dunnen Kanalen 
eine intensive Vermischung stattfindet. 

Weiterhin ist es durch die Verwendung von Mikromischern moglich, sehr 
kleine Mengen der gewtinschten kosmetischen oder pharmazeutischen 
Formulierungen unmittelbar vor der Verwendung herzustellen. Dieses 
hat den Vorteil, dafc der Zusatz von Emulgatoren, Suspensions- und 
Dispersionshilfen in Form von Tensiden und anderen Additiven wie z. B. 
Stabilisatoren sehr eingeschrankt werden kann bzw. auf ihre Verwen- 
dung ganz verzichtet werden kann. Es ist auf diese Weise auch moglich, 
uber langere Zeit nicht miteinander in einer Formulierung vertragliche 
Wirkstoffe oder Zusatze erst direkt vor der Verwendung miteinander zu 
vermischen. Wirkstoffe, die in einer Formulierung nur in Form eines De- 
rivats stabil sind, konnen als solche in einer getrennten Formulierung 
vorgelegt werden und erst direkt vor der Verwendung der ubrigen Mi- 
schung zugefugt werden. Auch konnen so vom Anwender je nach 
Wunsch zu kleinen Mengen einer Basismischung zu unterschiedlichen 
Zeitpunkten verschiedene Zusatze zugefugt werden. Dieses kann so- 
wohl fur pharmazeutische als auch fur kosmetische Formulierungen von 
Interesse sein, wenn zu verschiedenen Zeitpunkten unterschiedliche 
Wirkstoffe appliziert werden sollen. 
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haltern gepumpt und gemeinsam durch den Mikromischer 
gefuhrt, worin die Phasen intensiv vermischt werden. Es wird 
eine homogen vermischte Milch erhalten, die direkt verwendet 
werden kann. 

Viskositat: 

10 000 mPa s (Brookfield LVT Helipath, Spindel C, 6 upm, 1 
Min.) 

Bezugsquellen: 
(1) ICI Surfactants 
Beispiel 2 

Sonnenschutzmilch (W/S) (Wasser in Silikon) 



A Eusolex 2292 (Art.-Nr. 5382) (1) 2,00 

DC 1401 (2) 10,00 

DC 3225 C (2) 10,00 

Dow Corning 344 (2) 10,00 

q.s. 

B Eusolex 232 (Art.-Nr. 5372) (1) 2,00 

Tris(hydroxymethyl)- (1) 0,88 
aminomethan (Art.-Nr. 8386) 

Natriumchlorid (Art.-Nr. 6400) (1) 2,00 

Glycerin (Art.-Nr. 4093) (1) 5,00 

Konservierungsmittel (evtl.) q s. 
Wasser, demineralisiert ad 100,00 



Herstellunq: 



Zur Herstellung der Sonnenschutzmilch werden die beiden in ge- 
trennten Vorratskammern vorgelegten Phasen zum Vermischen ge- 
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meinsam mit Hilfe eines Pumpsystems durch einen uber diinne An- 
schluSrShrchen angeschlossenen Mikromischer gepumpt. 

Bemerkunqen 

5 Viskositat 22.800 mPas (Brookfield RVT, Sp. C, 10 Upm) bei 25 'C 
Muster enthalten als Konservierungsmittel 
0,05 % Propyl-4-hydroxybenzoat (Merck Art.-Nr. 7427) 
0, 17 % Methyl-4-hydroxybenzoat Natriumsalz (Merck Art.-Nr. 6756) 

10 Bezugsauellen: 

(1) E. Merck, Darmstadt 

(2) Dow Corning, Dusseldorf 

15 Beispiel 3 

Transparente Mikroemulsion 



Handelsname INCI Gew.-% 

Eumulgin B2 Ceteareth-20 19,5 

Cetiol RE PEG-7 Glyceryl Cocoate 20.0 

Uniphen P-23 Phenoxyethanol + Methyl-/ 

Ethyl-/Propyl-/Butylparaben 0.3 

Mineral^ Mineral Oil 5.0 

Glycerin Glycerin 20.0 

Wasser, demin. Water 35.2 
Herstellung: 



1. Eumulgin B2, Cetiol HE, Uniphen P-23 und das Paraffinol werden in 
30 einem VorratsgefaR vorgelegt und vor der Verwendung zum 

Schmelzen auf ca. 95°C-105°C erhitzt. 

2. Wasser und das Glycerin werden in einem zweiten Vorratsgefali 
zusammengegeben und ebenfalls auf ca. 95°C-100°C erwarmt. 

35 
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10 



15 



3. Die Wasserphase und die Fettphase werden zur intensiven Durch- 
mischung durch einen Mikromischer gepumpt. Das entstandene 
Mikroemulsionsgel wird zum Erkalten geruhrt. 

Beispiel 4 

Sonnenschutzqel (Emulaator-frei) 

SPF 3,21 UVA PF 2.5 (Sun protection factor, Diffey Methode) 



20 



A Eusolex 2292 (Art.-Nr. 105382) (1) 

Luvitol EHO (2) 

Dow Corning 200 (1 00 cs) (3) 

Antaron V-220 (4) 

Jojobaol (5) 

DL-a-Tocopherolacetat (1) 
(Art. Nr. 500952) 

B Tris(hydroxymethyl)-aminomethan (1) 
(Art.-Nr. 108386) 
Wasser, demineralisiert 



Gew.-% 

1,000 
9,000 
2,000 
2,000 
5,000 
0,500 



0,700 
14,300 



25 



30 



35 



Wasser, demineralisiert 
D Aloe Vera Gel 1: 10 
Herstellung: 



(7) 



ad 100, 000 
1,000 



Fur Phase C das Pemulen TR-1 im Wasser homogen dispergieren, 
Konservierungsmittel hinzufugen und vorquellen. Phase B wird unter 
Homogenisieren in Phase C eingetragen und in einem VorratsgefaB 
vorgelegt. Phase A unter Erhitzen gelost. Bei 35°C wird Phase D zu- 
setzen und in einem zweiten Vorratsgefali vorgelegt. Zur Verwendung 
wird die Vorratskammer A/D auf etwa 35 °C erwarmt und der Inhalt 
mittels eines Pumpsystems gemeinsam mit dem Inhalt der Vorrats- 
kammer B/C durch einen mit dem Pumpsystem verbundenen Mikromi- 
scher gefuhrt und homogenisiert. 
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Bemerkunqen: 

Viskositat 67.000 mPas (Brookfield RVT, Sp. C, 5 Upm) bei 25°C 
PH 25 'c = 6,9 

Als Konservierungsmittel kann gegebenenfallsl ,0 % Phenoxyethanol 
(Merck-Art.-Nr. 807291) hinzugefugt werden. 

Bezuqsquellen 

(1) Merck KGaA, Darmstadt (2) BASF, Lud wig sha- 



10 



fen 

(3) Dow Corning, DOsseldorf 

(5) Henry Lamotte, Bremen 

(7) Rahn, Maintal 



(4) GAF, Frechen 
(6) Goodrich, Neuss 



15 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Verpackungssystem zur in situ Herstellung von kosmetischen Formu- 
lierungen, dadurch gekennzeichnet, daft es einen Mikromischer auf- 

5 weist. 

2. Verpackungssystem zur in situ Herstellung von kosmetischen Formu- 
lierungen, dadurch gekennzeichnet, daft es zwei oder mehr Vorrats- 
kammern, welche jeweils mit einem dunnen Rohrchen versehen sind, 

10 die jeweils in einem Kanal eines Mikromischers enden, worin eine 
Vermischung der aus den verschiedenen Vorratskammern enthalte- 
nen flieftfahigen Komponenten stattfinden kann. 

3. Verpackungssystem gemaft Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 
15 daft die verschiedenen Vorratskammern ein gemeinsames Pumpsy- 

stem aufweisen. 

4. Verpackungssystem gemaft Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Vorratskammern unter Druck stehen. 

20 

5. Verpackungssystem gemaft der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Vorratskammern einzeln zum Zweck des Ge- 
brauchs an das Pumpsystem, welches mit einem Mikromischer ver- 
bunden ist und eine Abgabeoffnung fur das vermischte Produkt auf- 

25 weist, anschlieftbar sind. 

6. Verpackungssystem gemaft der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft es zwei oder mehr miteinander aufterlich verbundene 
Vorratskammern aufweist. 

30 

7. Verpackungssystem, gemaft der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft es einen Mikromischer aufweist, bestehend aus 
zwei oder mehr fest miteinander verbundenen dunnen flachenformi- 
gen Strukturen, die in mindestens einer der einander zugewandten 

35 Flachen sich wiederholt kreuzende Kanale aufweisen. 
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8. Verpackungssystem, gemall der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali es einen Mikromischer aufweist, hergestellt aus 
Metall-, Silizium- oder Kunststoffstrukturen. 

5 9. Verpackungssystem gemaQ. der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(J das Pumpsystem, welches mit einem Mikromischer 
verbunden ist und eine Abgabeoffnung fur das vermischte Produkt 
aufweist, wiederverwendbar ist. 

10 10. Verpackungssystem gemalJ der Anspruche 1 bis 9 zur in situ Her- 
stellung von kosmetischen Formulierungen in Form von Lotionen, 
Emulsionen, Gelen oder Cremes. 

1 1 . Verpackungssystem gemSli der Anspruche 1 bis 9 zur in situ Her- 
15 stellung von liposomenhaltigen Formulierungen. 

12. Verpackungssystem gemaS der Anspruche 1 bis 9 zur in situ Her- 
stellung von wirkstoffhaltigen Formulierungen. 

20 
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30 



35 
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